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JInuHOCTHBIE, MeTaNIPeAMETHbIE U MIPeIMEeTHbIE Pe3yJIbTATHI OCBOEHUS KYpPCa XUMHUU
I[o 3aBepiieHNIO Kypca XUMHUH Ha 3Tarie OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHuUs BBIITYCKHUKHA OCHOBHOM IIKOJIBI IOJKHBI

OBJIAJIETh CIICAYIOIUMU PE3YJIbTATAMMU:
1. JInyHOCTHBIE pe3yabTaThI:

1) ocosnanuecBOEW STHUYECKON NPUHAUICHKHOCTH, 3HAHHUEC HCTOPHMHM XMMHUU M BKJIAJAPOCCUHCKOW XHMHUYECKOH HAyKd B
MHUPOBYIO XUMUIO;

2) (popmuposarue OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHS K IMO3HAHUIO XUMHHU;TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTHYYAIIMXCS K CAMOPAa3BUTHIO U
caM000pa30BaHUI0O HAa OCHOBE W3Y4YEHHBIX (AKTOB, 3aKOHOB M TEOPUH XUMHUHU; OCO3HAHHOTO BHIOOpPAa U MOCTPOCHUE
UHAUBUAYaTbHON 00pa30BaTEIbHOM TPAEKTOPHUH;

3) popmuposanue ETOCTHOW €CTECTBEHHO - HAYYHOW KapTHHBI MHPA, HEOThEMJIEMOM YacThIO KOTOPOW SIBISICTCS XMMUYECKas
KapTHHA MUPA;

4) osnadenue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU M OOIICCTBEHHOMN MPAKTHUKH, B TOM YHUCIIEC U
XUMHUYECKHM;

5) ocsoenue conuabHBIX HOPM, TIPABHJI MTOBEACHHS, poJield ¥ ()OPM COIMAITBHOM KHU3HU B COLIMYME, TIPUPOJIE U YACTHOW JKU3HH
Ha OCHOBE PKOJIOTUYECKOHN KYJIbTYPHI U 0€30MaCHOTO 0OpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHUallaMu;

6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATHBHOM KOMIICTCHTHOCTH B OOIICHHH CO CBEPCTHHKAMH MW B3POCIBIMH B IIPOIECCE
o0pa3oBaTeIbHOM, OOIIMECTBEHHO IIOJC3HOM, Y4eOHO-HCCISAOBATEILCKON, TBOPYECKONM W JPYrHX BHUAOB JEATCIBHOCTH,
CBSA3aHHBIX C XUMUEMH.

2. MeTal'lpeI[MeTH])Ie PE3yJabTaThbI:



1) onpedenenue neneit cOOCTBEHHOTO 00YUYEHHSI, TOCTAHOBKA U OPMYIMPOBAHUE /ISl ce0s1 HOBBIX 3a/1a4;

2) nianuposanue MyTe JOCTUKECHUS KEJIaeMOT0 pe3yabTara 00yUeHHs XUMHU KaK TEOPETHYECKOTO, TAK U IKCIICPUMEHTAIBLHOTO
XapakTepa;

3) coommnecenue CBOUX NEHCTBUI C TNIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTAMH, OCYUecmeaieHue KOHTPOIIS CBOCH NIESTEIBHOCTH B IPOLIECCE
JOCTHXKEHUSI pe3ylibTara, onpeoeneHue CrlocoOOB JEHCTBUN TpHU BHINOJHEHUH JAaOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX padoT B
COOTBETCTBHH C MPABUJIAMU TEXHUKU O€30MaCHOCTH;

4) onpedenenue UICTOYHUKOB XUMHUUCCKON MHPOPMAIINY, TIOTYUYCHUE U aHAU3 e€, Co3/1aHue MH(POPMAIIMOHHOTO MPOYKTa U €T0
NPE3CHTALINS;

5) ucnojibzoearue OCHOBHBIX MHTCIICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: aHalIn3a U CUHTC3d, CPAaBHCHUA U CUCTCMATHU3AllUU, O606III€HI/ISI u
KOHKPCTU3aAllUU, 6blisjieHue TTPUINHHO-CICACTBCHHBIX CBA3CU U nocmpoerue JIOTHYCCKOIo pacCCyXACHUA W YMO3AKIIOYCHHA
(I/IHIIYKTI/IBHOFO, ACAYKTUBHOI'O U I10 aHaJIOTI/II/I) Ha MaTCpUaJIC CCTCCTBCHHO - HAYYHOT'O COACPKAHUA,

6) ymeHue Co31aBaTb, IIPUMCHATHL U Hp606pa3OBI>IBaTI> 3HAKH W CHMBOJIbI, MOACIM MW CXCMbI IJI1I PCHICHUA y‘{€6HBIX 141
ITO3HABAaTCJIBHBIX 3aJa4,

7) ¢opmuposanue M pazéumue SKOTOTMYSCKOTO MBIILICHHUS, YMEHHE NPUMEHSTh €ro B MO3HABATEIBHOW, KOMMYHHKATUBHOM,
COITMATLHOM IIPAKTHUKE U MTPOPECCUOHATILHOW OPUEHTAIINH;

8) eenepuposanue e n onpeeNeHNe CPeACTB, HEOOXOIUMBIX JIUIS UX PeaTU3alliu.

3. IllpenmeTHblIe pe3yJibTAThI:

1) ymenue 0003HaUaTh XMMHUYCCKHE DJIEMCHTHI, Ha3bIBaTh MX M XapaKTePHU30BaTh HAa OCHOBE IOJIOKCHHUS B IMEPUOIHYCCKOU
cucteme /1. 1. Menneneena;

2) opmyruposanue W3ydEeHHBIX IOHATHI: BEIICCTBO, XUMHUCCKAN 3JIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, HOH, KATHOH, aHHOH, ITPOCTOE
U CJIOKHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKAsA PEAKLUS, BUAbl XUMUUYECKUX PEAKIUN U T.11.;



3) onpedenenue mo QopMmynaM cocTaBa HEOPraHUYECKUX M OPraHMYECKHX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB XHUMHYECKUX
3JIEMEHTOB WJIM CTETIEHU UX OKUCIICHHUS;

4) nonumanue uHOOPMAIMH, KOTOPYIO HECYT XMMHYECKHIE 3HAKH, (DOPMYJIBI M YPABHCHUS;

5) ymenue knaccuguyuposams npocThie (METAIUIBI, HEMETAJUIbI, 0J1arOPOHBIE Ta3bl) U CIOXKHbBIC (OMHAPHBIC COCTUHCHUS, B TOM
YHUCJIE U OKCHUJIBI, a TAKXKE TUAPOKCUIBI — KHUCIIOThI, OCHOBaHUS, aM(POTEpHbIE TUAPOKCUIBI — U COJIM) BEIIECTBA;

6) popmynuposanue NEPUOAUYECKOTO 3aKOHA, 00BsACHEHUEe CTPYKTYPBI U HH(OPMALIMN, KOTOPYIO HECET MEepUoIUYCeCcKas CUCTEMa
XxuMuueckux aemMenToB .M. Menneneesa, packpvimue 3HaUCHUS TIEPUOTUUECKOTO 3aKOHA;

7) ymeHnue xapakmepuzoeanib CTpOCHUC BCIICCTBA — BUAbI XUMHYCCKUX CBSI3¢1 U TUIIBI KPpUCTAJNIMYCCKUX peﬂléTOK;

8) onucanue cTpoeHuss aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIME HOMepamu 1—20 u 26,0mobpasicenue ux ¢ MOMOIIBIO
CXeM;

9) cocmaenenue (1)OpMy.TI OKCHAOB XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB U COOTBCTCTBYIOIIMNUX UM T'HAPOKCHUI OB,

10) wanucanue CTPYKTYpHBIX (OPMYJ MOJICKYJISAPHBIX COCAMHCHUH U (GOPMYJIbHBIX €IUHHMII HOHHBIX COCAMHEHHH IO
BAJICHTHOCTH, CTETIEHU OKUCJICHUS WUJIN 3apsily UOHOB;

11) ymenue gpopmynuposams OCHOBHBIC 3aKOHBI XMMHUU: MMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHS, COXPAHCHHUS
Macchl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaipo;

12) ymenue popmyruposams OCHOBHBIC TIOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJICKYJSIPHOTO YYCHHS ¥ TCOPHUH DIICKTPOIUTHICCKOU
JIMCCOLIMALINY;

13) onpedenenue MpU3HAKOB, YCIOBUI MPOTEKAHUS W MIPEKPANICHISI XAMUYICCKUX PEAKITHA;

14) cocmasnenue MONEKYISPHBIX YPAaBHCHUH XUMHUYECKHUX PEaKIUM, MOATBEPIKIAMOIIMX OOIIHEe XHMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB U OTPAXKAIOIINX CBSI3U MEXAY KJIACCAMU COCAUHEHUM;

15) cocmasnenue ypaBHCHHI PEAKIUil ¢ y9acTHEM 3JICKTPOJIMTOB TAaKXKe B HOHHOU (opme;



16) onpedenenue IO XAMHUYECKUM YPABHEHUSM MPUHAJICKHOCTH PEAKIMIA K ONPEACIEHHOMY THITY WU BHUILY;,
17) cocmasnenue ypaBHEHHI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIHI C MOMOIIBIO METOA AIEKTPOHHOIO OallaHca;
18) npumenenue MOHATHIKOKUCICHUE)» U «BOCCTAHOBIICHHEY JIJISI XapPAKTEPUCTUKU XUMHUUECKUX CBOMCTB BEIIIECTB;

19) onpedenenue ¢ TOMOIIBI KAYSCTBEHHBIX PEAKIMU XJIOPHUI-, Cyib(ar- u kapOOHAT- aHMOHOB M KaTHOHA AMMOHHUS B
pacTBope;

20) o6vsichenue BIVSIHAS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUYCCKUX PECAKIINN;

21) ymeHnue xapakmepuzoeanib 1MOJOKCHUC MCTAJZIOB U HECMCTAJIJIOB B HCpHOHHqGCKOﬁ CUCTCMC 3JICMCHTOB, CTPOCHHC UX ATOMOB
" KpUCTAJJIOB, 06HII/IG (1)I/IBI/I‘ICCKI/IC N XUMHWYCCKHUC CBOﬁCTBa;

22) 06vsicrenue MHOTOOOpa3usl MPOCTHIX BEIECTB SBJICHUEM aJJIOTPOINH C yKa3aHHEM e€ TPUYHNH;

23) ycmanoenenue pPa3zIUUUANA THUAPO-, TMUPO- U DICKTPOMETAUIYPIHU U WLTIOCMPUPOSAHUe STHX Pa3IMudil MpUMepaMu
IPOMBIIIJIEHHBIX CITIOCOOOB MOJIYYEHHSI METAILIOB;

24) ymenue oasamp 00mIyI0 XxapakrepucTuky simemenToB |, Il, VIIA rpymn, a Takke BOAOpOJa, KHCIOpOAa, a30Ta, CEPHI,
docdopa, yriaepona, KpeMHHsI ¥ OOpa30BaHHBIX MMHU MPOCTHIX BEIIECTB M BAKHEUIIHUX COCAUHEHUU (CTpOEHHE, HaXOXKICHHE
B IIPHUPOJIC, TMOTyUYeHUE, GU3NIECKHe U XUMUUYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHNE);

25) ymenue onucvlieams KOPPO3UIO0 METAIIOB M CITOCOOBI 3aITUTHI OT HeE;

26) ymenue npouzs00ums XAMUIECKUE pacUEThl C UCTIOIB30BAaHUEM TIOHATHN «MacCcOBas JIOJIS BEIIECTBA B CMECHY, «KOJIUIECTBO
BEIIECTBAY», KMOJISIPHBIN 00BEMY» TIO (POpMYIIaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIU;

27) onucarnue CBOMCTB M MMPAKTUICCKOTO 3HAYCHUS U3yUECHHBIX OPraHUICCKUX BEIICCTB;

28) evinonnenue 0003HAYCHHBIX B TIPOTPaAMME IKCIICPUMEHTOB, pACNO3HA8ake HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIAM
MIPU3HAKaM;



29) cobnrooenue ipaBul 6€30MacCHON pabOThl B XUMHUYECKOM KaOuHeTe (J1TabopaTopun ).

Conepxanue Kypca XUMUHU, 8 KIacc

HauvanbHble TTIOHSITHS U 3aKOHBI XUMHUH

Tena u BemecTBa. CBOMCTBa BEIIECTB. DTAJIOHHBIE (PU3MUECKHE CBOMCTBA BeIIeCTB. MaTepuaiabl U MaTepuUaiOBE/ICHUE.

Ponp xumuu B )xu3HU COBpeMEeHHOT0 ob1iecTBa. OTHOIIEHUE 001IIeCTBA K XUMHH: XeMODUIus U xeMohoOous.

Mertoasl usydenuss xumuu. HaGmomenuwe. DxcriepuMeHT MojaenupoBanue. Mojaenu maTepuaibHble W 3HAKOBBIC WIIH
CUMBOJIbHBIE.

I'azpr. Kuakoctu. TBEpabie BemiecTBa. B3auMHble mepexoabl MEXAY arperaTHbIMH COCTOSIHUSIMHM BEIIECTBA: BO3TOHKA
(cyOnumarusi) u necyoauManiys, KOHJIEHCAlMs U UCTIapeHUE, KPUCTAITN3alls U MJIaBJICHUE.

duznyeckue siBiaeHUs. YnucThie BeliecTBa U cMecH. [ oMoreHHble U rereporennbsie cMecu. Cmecu razoo0pasHble, )KUAKUE U
TBEpABIE. CIIOCOOBI pa3/ieNieHus CMeceil: MeperoHka, Wid AUCTWUISAIMUSA, OTCTauBaHue, (PUIBTPOBAHWE, KPUCTAJUIM3AIUS WU
BbIapuBaHue. XpoMmatorpadus. [IpumeHeHne 3Tux crmoco6oB B 1abOpaTOPHOM MPaKTHUKE, HA TIPOU3BOACTBE U B OBITY.

XUMHUYECKHUE DJIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. [IpocThie M CHOXKHBIE BElIECTBA. AJUIOTPONHUSA Ha MPUMEPE KHUCIOPOJa.
OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI AaTOMHO-MOJIEKYJISIpHOrO yueHusl. Mlonsl. BemiecTBa MOJIEKYISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

3HaKku (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX AJIEeMEHTOB. MHpopMaims, KOTOPYIO HECYT 3HAKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. JTUMOIIOTHS
Ha3BaHU HEKOTOPBIX XUMHUYECKUX »31eMeHTOB. llepuonnueckas Ttabnuma xumudeckux sieMmeHtoB JI. WM. Menneneena:
KOPOTKOTIEPUOIHBIN U JJIMHHONIEPUOHBIN BapuaHThl. [lepuoast u rpynmsl. ['1aBHas u moOoYHAS OATPYIIBL, UIU A- U

Bb-rpynnel. OTHOCHTENIbHAS ATOMHAs Macca.

Xumuueckue Qopmynbl. Huaexcet u  koddunmentsl. OTHOCHTENIbHAas MOJEKYJsIpHas wmacca. MaccoBas IO
XAMHYECKOTO 3JIEMEHTa B coenHeHNH. MHbOopMaIms, KOTOPYI0 HECYT XUMHUIECKUE (OPMYITHI.

BaneatHocth. CTpykTypHBIE (OpMYJIbl. XUMHUYECKHE 3JEMEHTHI C IMTOCTOSHHONW M IEPEMEHHON BAJICHTHOCTHIO. BBIBOJ
dbopMynbl coequHEHUsT MO BajdeHTHOCTH. OmpeneneHue BaJCHTHOCTH XHUMHYECKOTO »JJeMeHTa Mo (opmysie BelecTna.



CocraBiieHHE Ha3BaHW COEAWMHEHUW, COCTOAIIMX M3 JBYX XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, MO BAJEHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEILIECTB.

XUMHYECKHEe peakuuu. PeareHTsl U NpOAYKTHl peakuuu. 1Ipu3HakKM XMMHUUYECKUX PEaKUUW. Y CIIOBUSA UX NPOTEKAHUA U
IpeKpaleHus. Peakiiuu ropeHns. K30TEPMUYECKHUE U DHAOTEPMHUUECKUE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHMsI Macchl BellecTB. XUMHUUeckue ypaBHeHHs. CocTaBieHHe XMMHUYECKHX ypaBHeHUM. MHbpopmarius,
KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE YPaBHEHUE.

Knaccudukanus XuMUYECKMX peakuid MO COCTaBy M YHCIY PEAreéHTOB M MPOJYKTOB. THIBI XUMUYECKHX PEaKLUM.
Peakiuu coenquuenus, pa3ioKeHus, 3amelieHust 1 oomena. Karanuzatopsl 1 KaTanus.

JleMoHCTpanuu

Kosnekuust MatepuanoB U U3AETUNA U3 HUX.

Mopenu, ucnosib3yeMble Ha ypokax QU3MUKH, OMOJIOTUH U Treorpaduu.

OO0bEMHBIE U IAPOCTEPKHEBBIE MOJIENIM HEKOTOPBIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

Mopenu KpucTajuIM4eCKuX PemETOK.

Cobupanue npudopa AJis MoTydeHHs Ta3a U IpoBepKa ero repMETHYHOCTH.

Bosronka cyxoro npaa, ioa win HaQTalIuHa.

ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

Pa3znenenne nByX HECMEMMBAKOIIUXCS KUIKOCTEN C TTOMOIIBIO AEIUTEIBHOU BOPOHKHU.
Jluctruuisitop 1 ero padoTa.

YcranoBka s GuiabTpoBaHus u €€ padora.

YcTaHoBKa 71 BeIMTAapUBaHus U €€ padora.

Komnexmust 6bITOBBIX TPUOOPOB 1151 (PUIBTPOBAHUS BO3AyXa.

Paznenenue kpacsiero BemecTBa uomMactepa ¢ MOMOIIbIO METO/Ia OyMaXKHOM XpomaTorpaduu.
Mopenu amIoTpOMHBIX MOAU(PUKAIINA YTIIEPOia U CEPHI.

[Tonyuyenue o30Ha.

Hoprperts . 5I. Bepuennyca n JI. . Menyeneesa.

KopoTtkoneprnoasslii 1 JIMHHONEPUOAHBINA BapuaHThl niepuoandeckon cucremsl . 1. Menneneesa.
KoncTpyupoBaHne mapoCcTepKHEBBIX MOAEIEH MOJIEKYJL.



Amnmnapar Kunma.

Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHSL.

['opeHune cepbl 1 MArHUEBOM JIEHTBHI.

IToptpersr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JlaByassbe.

OMBITHI, WITIOCTPUPYIOIINUE 3aKOH COXPAHEHHUS MAaCChl BEIIECTB.

I'openue docdopa, pacTBOpeHHE MPOIYKTa TOPEHUS B BOJIE M UCCIICIOBAHUE TTOJIYYE€HHOT'O PACTBOPA JIAKMYCOM.

B3aumopelicTBue coSTHOM KUCTOTHI C IIMHKOM.

o Tlonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero pasznoxxeHue npu HarpeBaHUU.
JlaGopaTopHBIE OTBITHI

* O3HaKOMJICHUE C KOJUJICKIIMEH J1abopaTOpHOM MOCY/IbI.

* [IpoBepka repMeTHIHOCTH IPUOOpPa TSI TIOTYICHUS Ta30B.

» O3HaKOMJICHHE C MUHEpPAJIaMH, 00Pa3yIOIIUMHU TPAHUT.

* [IpuroToBseHUE T€TEPOTCHHON CMECH MOPOIIKOB CEPHI C HKEIE30M U UX pa3/eIICHUE.

* B3aumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUJIOB U MOJUIOB KaJIUsI C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

* [Toyuenue rugpokcuaa meau(Il) u ero B3auMo1eiicTBUE C CEPHON KHUCIOTOM.

* BzauMoieiicTBre pacTBopa COJbI C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHUS MACChl BEIIECTB HA MIPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS MIETOYM C KUCIOTOM.

* [IpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHUS MAcChl BEIIECTB Ha MIPUMEPE B3aUMOICHCTBUS 1IEJ104YH ¢ combto xemne3a(lll).

* PaznoxkeHue nepokcuia BOAopoia ¢ nomoiibio okcuaa mapradma (IV). 11.3amerienue xene3om MeIu B MEAHOM KYIIOpOCE.
[IpakTrueckue paboThI

1. IlpaBmira TeXHUKH 0€30IMACHOCTH M HEKOTOPBIC BUABI pa0OT B XMMUUYECKOM JTabopaTopun (KaOWHETEe XUMHHM).

2. HaGmronenue 3a ropsiieii CBedoi.

3.AHanu3 no4BsI (aHajor paboTel «OYMCTKA MOBAPEHHOW COJIM).

Baxueiimue npeacTaBuTeNn HEOPraHMIECKUX BelecTB. KonmyecTBEHHbIE OTHOIICHUSI B XUMUHT
CocraB Bo3ayxa. [Tonstue 00 00bEMHOI f0J1e () KOMIIOHEHTA IPUPOAHOM ra30Boi cMecu — Bo3ayxa. Pacuér o0béma
KOMITOHEHTA Ta30BOI CMECH I10 €ro 00BEMHOM J10JIe B HA00OPOT.



Kucnopoa. O3omn. [lonyuenue kucinopoga. Cobupanue U pacriosHaBaHHUE KUCIOpoAa. XUMHUUECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIa:
B3aUMOJICCTBUE C METAJUIaMU, HEMETAJUIAMU U CJIOKHBIMU BelecTBaMmu. [Ipumenenne kuciopona. KpyroBopor kucinoponaa B
MpUpPOJE.

Oxcuasl. OOpazoBaHue Ha3BaHUM OKCUAOB 10 UX popmyrnam. CoctaBieHue GopMys OKCUIOB MO UX HA3BAHUSIM.

[IpencraBuTenn OKCHIOB: BOJIA U YTJIIEKUCIbIN T'a3, HEraléHasi U3BeCTb.

Bonopoa B npupojsie. dusznueckne 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA BOJOPOA, €T0 MOIYUYECHUE U PUMEHEHHUE.

Kucnotel, ux cocraB u ux kinaccudukanus. Muaukatopel. Tabnuia pactBopumoctd. CepHasi ¥ CONSTHASKUCIOTHI, UX
CBOICTBA U NPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocTaB U Ha3BaHusA. PacTBopuMoCTh cosieit B Boje. lIpencraBurenu coneit: xjopuj HaTpusi, kapOoOHAT HATpwS,
docdar kanbIus.

ITocrosinnas ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Momnb. MonsipHas macca. KpaTHble €AuHUIIBI U3MEPEHUS] KOJIUYECTBA
BEIIECTBA — MHWJUIUMOJIb U KMJIOMOJIb, MAJIJTUMOJIIPHAS. U KUJIOMOJISIPHAS. MACChl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ uCronb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIAPHASI MAcCay», KIOCTOSIHHAS ABOTagpo».

3axon ABoraapo. MoJsipHbIif 00bEM ra3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS IIOTHOCTD Ta3a Mo APYyromy rasy.

KpatHbie e1uHULIBI N3MEPEHUST — MUJLTUMOJISIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIECTB.

PacuéThl ¢ ucnonp30BaHUEM MOHITHI «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJSPHAS Macca», «MOJSPHBIA 00BEM ra3oB», «UUCIIO
ABoraapo».

I'uapocdepa. Kpyrosopot Bojibl B ipupojie. Gusnueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOJICHCTBHE C OKCHJIAMH.

OcHoBaHusl, WX cocTaB. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHUM B Bojie. V3MeHEHHE OKpacKU WHIUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpeje.
[IpeacraButenu meno4eil: THAPOKCHUIBI HATPUS, KATUS U KAJIbLIUS.

PacTBopurens u pactBopéHHoe BemecTBO. PacTBopel. PactBopenue. ['mapartel. MaccoBasi 1015 paCTBOPEHHOIO BEILECTBA.
Pacuértel, cCBA3aHHBIE C NCMOJIB30BAHUEM MOHATHS «MacCOBas J10JI1 pACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.
JleMoHCTpauuu
Ornpenenenue coaep:kaHusl KUCIOPOIa B BO3IYXE.
[Tonydyenune kucimopoaa pas3yioxKEHUEM IIEPMAHraHaTa KaJKs U MEPOKCUIa BOJIOPOAA.
CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJIBI.
Pacnio3znaBanue kucioposa.
I'openue maruus, xenesa, yris, cepbl U ¢pochopa B KUCIOPOJIE.



Komnekuust okcuaos.
[Tonyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJAOPOJIA.
I'openue Bonopoaa.
Bsaumopeiicteue Bogoposaa ¢ okcuaom meau(Il).
Komnnekius MuHEepaabHBIX KUCIOT.
[IpaBuno pazbaBiaeHus: cepoi KUCIOTHI.
Konnekmust conen.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJICH B BOJIE.
HekoTopelie MeTasibl, HEMETaJUTbI U COSIMHEHHUS ¢ KOJIMYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM 1 MOJIb.
Mopens MOJISIpHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
Konnexkuus ocHOBaHHMM.

JlaGopaTopHBIE OIBITHI

* [lTomyTHEeHME U3BECTKOBOU BOJABI IIPU MPOIYCKAHUH YTJIIEKHUCIIOTO rasa.

* [lonyyeHue Boopoia B3aUMOJCUCTBUEM IIMHKA C COJITHOM KHCIIOTOM.

* PacriozHaBaHH€ KUCJIOT C MOMOLIBIO UHANKATOPOB.

* lI3MeHeHne OKpacKy HHAWKATOPOB B IIEJIOYHOM CpEJIE.

* O3HaKOMJICHME C IMpenapataMy JOMallHEHd WM IIKOJbHOW anTeyKH: pacTBOpaMH IMEpPOKCHAA BOAOPOAA, CIIHPTOBOMN
HACTOMKH H0Ja, aMMHaKa.

[IpakTueckue paboThHI

4. Ilonydyenue, coOMpaHue U pacrno3HaBaHUE KUCIOPOa.

5. [lonyuyenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE BOJOPO/A.

6. [IpuroroBiieHne pacTBOpa € 3aJJaHHOM MAacCOBOM J10J1€ll paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHU

O06o00meHue cBefieHnit 00 OKCUIaX, X KiTacCU(pUKAINK, Ha3BAaHUAX U cBOMCTBaX. CTIOCOOBI MOTyYeHUST OKCHIIOB



OcHoBaHus, UX KIaccupuKalus, Ha3BaHUs U CBOMCTBA. B3anmoeicTBrE ¢ KHUCIOTaMU, KUCIOTHBIMUA OKCUJIAMHU U COJISIMH.
Paznoxenune HepacTBOpUMBIX ocHOBaHUH. CriocoObI MOTyYEHUs OCHOBaHUM.

Kucnotsl, ux knaccudukanus u Ha3BaHus. OOLIMe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. B3anMoeicTBUE KUCIOT C METalJIAMHU.
DIIEKTPOXUMUYECKHI psii HAIPSHKEHU METauioB. B3anmoaeicTBue KUCIOT C OKCHIaMU METaIOB. B3auMoieiicTBre KHUCIOT ¢
OCHOBaHMUSAMHM — peakius HelTpanuzauuu. B3aumopeiictBue xkuciaor ¢ consiMu. [lonmydyenwe OECKUCIOPOIHBIX U
KHCJIOPOJICOAEPKAIINX KUCIIOT.

Comun, ux wiaccudukanus u cBoiicTBa. B3ammopeiicTBue coseil ¢ MeTallaMH, OCOOCHHOCTHM JTHUX pEaKLHUM.
B3aumopenicteue cosen ¢ COJSIMH.

I'eneTnyeckue psaabl METaIa M HEMeTalla. [ eHeTuyeckast CBA3b MEXKy KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI

* B3zauMoelicTBHE OKCH/Ia KAJIBIHS C BOJOM.

* [loMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI.

* Peakiusa HelWTpanu3aluu.

* [Tonyuenue rugpokcuaa Mmeau(Il) u ero B3aumoneiicTBue ¢ KUCIOTOM.
* Paznoxkenue rugpokcuaa meau(Il) npu HarpeBanuu.

e B3zauMmoielicTBHEe KUCJIOT ¢ MeTaJUIaMH.

e B3zauMoeicTBHE KUCIIOT C COJIIMU.

* O3HAKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEH COJIEH.
* Bzaumoneiictue cynsdara meau(ll) c xemnezom.
* B3auMopeiicTBue coJiel C COISIMM.
* ['eHeTHUECKas CBA3b MEXKIY KjlacCaMHd HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB HA MPUMEPE COCTUHEHUN MEIH.
[IpakTrueckue paboThI
7.PerieHne 3KkCIepuMEHTaIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHMYECKUX COSTUHEHUI.



Ilepronnueckuil 3aKOH U IEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX d1eMeHToB JI.11. Menneneena.

CrpoeHnue aroma

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB: IIEJIOYHBIE U IIEJI0OYHO3EMENIbHBIE METAILIIbI, TAJIOT€HbI, HHEPTHBIE
(6;maropojiHbIe) rassl. AMdoTepHOCTb. AMPOTEPHBIC OKCUABI U THUIPOKCH/IBI.
OtkpeiTe JI. M. MennaeneeBbIM MEPUOJUUECKOTO 3aKOHA M CO3JaHUE UM MEPUOJUYECKON CUCTEMbl XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB.
ATOMBI KaKk (hopMa CYIIECTBOBAHHUSI XUMUUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUU aTOMOB. J[oka3aTenbcTBa
CJIIO)KHOCTHU cTpoeHust arToMoB. OnbiThl Pe3epdopaa. [lnanerapras Mmoaenb CTpoeHUs aToMa.
CocTtaB aTOMHBIX $iJIep: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAs aTOMHAas Macca. B3anuMOCBSI3b TMOHITUU «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI aTOMHAs Maccay.
Mukpomup. OnekTpoHbl. CTpOeHHE »HJIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XuUMHUYecKux »dieMeHToB |—20. IlonsaTtue o
3aBEpIIEHHOM JIEKTPOHHOM YpPOBHE.
N3oronbl. dusnveckuit cmbicn cuMmBoiuku Ilepuoguueckoit cucrembl. CoBpeMeHHas (GOpMYIHpPOBKA MEPHOIUYECKOTO
3akoHa. M3MeHeHus! CBOMCTB AJIEMEHTOB B MEpUOAaX U Tpynnax Kak GyHKIHsS CTPOSHUS AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.
XapaKTepHUCTUKA 3JIEMEHTa-METalla U AJIEMEHTa-HEMETAIIJIA 110 UX IMOJIOKEHUIO B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMUUYECKUX
anemenToB JI. 1. Menaeneesa.
JlemoHcTpanuu
Paznuanbie popMbl TaOIUI IEPUOTUIECKON CHCTEMBI.
MopaenupoBanue nocTpoeHus nepuoanueckou cucremsl /. . Menneneesa.
Moaenu aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Mopenu aTOMOB 3JIeMEHTOB 1—3-T0 IEpHOIOB.
JlaGopaTopHBI€ OTBITHI

* [Tonyyenue aMpoTepHOTro TUAPOKCHU]IA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.

Xumudeckas cBs3b. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC pPCaKkiunu



HNonnas xumuueckast cBsi3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMAMH METAJIOB U HeMeTauioB. CxeMbl 00pa30BaHUsl MOHHOW CBSI3U
IUIsl OMHApHBIX coenuHEeHU. VoHHBbIE KpUCTaNIMYecKue peléTky U (PU3NYecKre CBOWCTBA BEUIECTB C ATUM THUIIOM PEIIETOK.
[Tonsitue o popmysIbHON €AMHUIIE BEIIECTBA.

KoBaneHnTHass XxuMuueckas CBsI3b. ODJIEKTPOHHbIE U CTPYKTypHble (opmyibl. [loHstue o BameHTHOCTH. KoOBaneHTHas
HenoJisipHasi cBsi3b. CxemMbl 00pa3oBaHMS KOBAJIGHTHOM CBSI3W Il OWHApPHBIX COEQUHEHUH. MOJEKyJspHble U aTOMHBIE
KPUCTAJUIMYECKUE PEIETKU U CBOMCTBA BEILIECTB C 3TUM TUIIOM PELIETOK.

DIEeKTpOOTPULATENBHOCTh. Psa amekTpooTpunatenbHocTu. KoBaneHTHas nossipHas XuMuudeckas cBaA3b. Jumnosb. CxemMbl
o0pa3oBaHus KOBAJICHTHOW TMOJIAPHOM CBS3U Uil OMHAPHBIX COENMHEHHUM. MoOJeKkyysipHble M aTOMHblE KPUCTAIMYECKUE
PELIETKN U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PELIETOK.

Merannuyeckass XMMHUYECKas CBSI3b U METAJUIMYECKass KpucTajuimdyeckass pemérka. CBOWCTBa BEHIECTB C ATUM THUIIOM
pemérok. Equnas npupona XMMAYECKUX CBS3EH.

Crenenp oxuciieHus. CpaBHEHUE CTENEHUM OKHUCIECHUS U BaJEHTHOCTH. [IpaBuna pacuéra cTENEHEl OKHUCIEHUs IO
(dopMynamM XUMHUYECKUX COEITUHEHUI.

OKuCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakiuu. OmnpesesneHne CTENeHeW OKUCICHMsI s 3JIEMEHTOB, 00pa3yroLuX
BEIleCTBAa pa3HbIX KiaccoB. Peaknun HMOHHOrO OOMEHa U OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb U
BOCCTAaHOBMTEJb, OKHCIEHHME M BOCCTaHOBJIEHHE. (COCTaBICHUE YPAaBHEHHH OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIUn
METOJIOM 3JIEKTPOHHOIO OaJlaHca.

JlemoHcTpanuu

BuneodparmenTs! u cnaiinbl « oHHas XUMHUUYECKask CBSI3bY.

Konneximsa BemecTBs ¢ MFOHHON XMMHUYECKOM CBS3BIO.

Mojenn HOHHBIX KPUCTAINIMYECKUX PEMIETOK.

BuneodparmenTs! u cnaiiabl «KoBajqeHTHasS XUMUYIECKAsl CBSI3bY.
Konneknus BemecTB MOJEKYIIPHOTO U AaTOMHOTO CTPOCHHS.

Moaenn MOJIEKYJIIPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.
BuneodparmenTs! u crnaiapl «MeTamimdeckass XAMAYECKast CBSI3hY.
Komneknnsa «MeTtaiuibl U CIUIaBBDY.

B3anmopeiicTBre uHKa C CepoM, COISTHOU KUCIOTOU, Xiaopuaom meau (I1).



e | 'opeHue Maruus.

e B3auMoIencTBue XJIOPHOU U CEPOBOLOPOIHON BOBI.
JIaGopaTopHBIE OMBITHI

* M3roroBieHue MoJieau, WILTIOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METAJIIMYECKOU CBSI3U
9 KJIIACC
[ToBTOpEeHue u 06001IeHIE CBEACHHI 1O KypCy 8 Kiacca

bunapubie coenunenusa. Okcuibpl cojeoOpasyroliue W HecosieoOpasyromue. ['MapoKcuibl: OCHOBaHHS, aM(OTEpHbIE
TUAPOKCUIBL, KUCIOPOACOAEpKalre KUCIOTbl. CpelHHuEe, KUCIbIE, OCHOBHBIE U KOMILJIEKCHBIE COJIU.

OO6o0mieHne cBeeHuii 0 XMMHUYECKHX peakuusx. Kimaccuduxamuss XUMUYECKUX PEeaKlUMUid MO Pa3IMYHBIM IMpPU3HAKAM:
COCTaBy W YHCIY pearupyomux M o0pa3ylouuxcs BelIecTB, TeIIoBoMy 3¢ (deKTy, oOpaTUMOCTH, M3MEHEHHUIO CTeleHen
OKHUCJICHHMSI JJIEMEHTOB, OOpa3yIoIIUX pearupyrolue BellecTBa, arperaTHOMY COCTOSHHUIO pEarupyroliux BEIIECTB,
UCIIOJIb30BAHUIO KaTalu3aTopa.

[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOM peakuuu. DakTOpbl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKHMX PEAKIMW: IPHUPOIA
pearupyromnmx BEMIECTB, UX KOHLEHTPAaLMs, TEMIIEpATypa, IIIONIaAb COMPUKOCHOBEHU S, HAIMUKE KaTanu3aropa. Karanus.

JlemoHcTpanuu

O3HakoMJIEHHE C KOJUJIEKIIUSIMA METAJNIOB U HEMETAJUIOB.

O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIUSIMHA OKCUIOB, KHCIIOT U COJIEH.

3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT MPUPObl PEATUPYIOUTUX BEIIECTB.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON PEAKIIMU OT KOHIEHTPALMU PEAruPYyOIIUX BEIIECTB.

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOW pPEaKIUu OT IUIOIAAd CONPUKOCHOBEHHS PEArupyroluX BEMIECTB («KUISALIUM
CJIOi1»).

e 3aBHCUMOCTbH CKOPOCTH XUMUYECKOUN pEaKIUK OT TEMIIEPATYPhl pearupyrouux BEIeCTB.

JIaGopaTopHbI€ OIBITHI



*B3anMo1eiicTBME aMMUAaKa U XJIOPOBOAOPOAA.

* Peakiusa HeWTpanu3aluu.

* Habmonenue TernoBoro s3¢ekra peakiiu HenTpain3alum.

* BzaumoseiictBue cepHoi Kuciaotsl ¢ okcuaom meau(ll).

* Paznoxenue nepokcuaa BoJI0pojia ¢ MOMOIIbIO KaTanasbl KapTodes.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOW peakiuu OT MPHUPOJbI PEarupyrolinux BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS
PacTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPHUS U XJIopuaa 0apus, THOCYJIb(paTa HATPUS U COJISTHON KUCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKOUN PEAKIIUU OT MIPUPOJIBI METAJIOB MIPU UX B3aUMOJIEHCTBUH C COJITHOW KUCIOTOM.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKOUN PEaKIIUUA OT IPUPOJIBI KKCIIOT IIPU UX B3aUMOJICHCTBUHU C JKEIIC30M.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKOUW PEAKIIUU OT TEMIIEPATYPHI.

*3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIMU OT KOHIICHTPAIUU.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUUYECKOUN PEAKIIUU OT TUIOMIAIA COTPUKOCHOBEHUS PEarupyroIINX BEIIECTB.

* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakIui OT KaTaau3aTropa.

XHUMHUYECKHUE PCaKn B paCTBOpaAx J3JICKTPOJIUTOB

[TonsiTHe 00 PNEKTPOIUTHIECCKON TUCCOIUAIMHI. DICKTPOIUTHI K HEAJICKTPOJIUTHI. MexaHu3M JUCCOIUAIIUM SJIEKTPOJIUTOB
C Pa3IUYHBIM XapakTepoM cBs3U. CTENeHb ANEKTPOIUTHICCKON Auccormanui. CUIbHBIC U CJIa0bIe DJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPHH SJIECKTPOITUTHYCCKONW auccormanuu. Kiaccupukaiys HOHOB M HUX CBoMcTBa. KHCIIOTHI,
OCHOBAHUS U COJIM KaK AJICKTPOJUTHL. VX KitaccupuKaIus U JUCCOIUAIIHS.

OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT: U3MEHECHHE OKPAaCKH MHJIMKATOPOB, B3aMMOJCUCTBHE ¢ METaJZIaMH, OKCHUJAMH U
TUJIPOKCHIAMU METAJJIOB M COJIAMU. MoOJIEKYJISIpHbIE M MOHHBIC (TIOJIHBIE W COKPAIIEHHBIC) YPABHECHUS peakiuil. XUMHUUYECKUMN
CMBICJI COKPAIIEHHBIX YPABHEHUM. Y CJIIOBHUS MIPOTEKAHUS PEAKIIUA MEKIY JIEKTPOJMTAMU 10 KOHIA. Pl aKTHBHOCTH METAJIOB.

OOme XMMHYECKHE CBOMCTBA IIEIOYEH: B3aMMOJEHMCTBHE C KHUCIOTAaMH, OKCHIAAMH HEMETAJUIOB, coiagMu. OOmume
XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHUM: B3AaUMOJICHCTBUAE C KUCIOTAMU, PA3JIOKEHUE IPU HATPEBAHUH.

OO0mmue XUMHUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJIH: B3aMMOJICMCTBHE C KHUCJIOTaMHU, IIIEJIOYaMH, COJISIMH M MeTaJlJlaMH.
BzaumoaencTBrue KMCIBIX COJIEH CO IIEJI0OYaMH.



['unponu3 kak oOMEHHOE B3aMMOJEHCTBHE coyieil ¢ BOAOM. ['Maposin3 colv CHUIBHOTO OCHOBAaHMS M ClHaOOW KHUCIIOTHI.
IM'uaponus conu c1aboro oCHOBaHUS U CUIIBHOM KUCIOTHI. Bogopoausiil nokazatens(pH).
CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHMM, OKCUIOB U COJIEH B CBETE TEOPUU AJIEKTPOJUTHUYECKOW JUCCOLMALMM U MPEICTaBICHUN 00
OKHCIIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUAX.
JleMoHCTpanuu

e lcmbITaHWe BEMIECTB M KX PACTBOPOB HA DJICKTPOIPOBOTHOCTb.

e 3aBHUCHUMOCTbH JICKTPOIPOBOTHOCTH YKCYCHON KHCIIOTHI OT KOHIICHTPAIIUH.
e JIBMKEHHUE OKPAIICHHBIX HOHOB B AJICKTPHYECKOM TIOJIE.

e OnmnpeneneHne xapakTepa Cpelibl B paCTBOpPaxX COJICH.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI

* JIucconmarus cnadbIX AJIEKTPOJIMTOB HA TIPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.
* lI3MeHeHne OKpacku MHAUKATOPOB B KUCIIOTHOM cpeie.

*Peakius HelTpanu3aluy pacTBOpa IMIEI0YN Pa3IUnYHbIMU KHCIOTAMH.
* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoaeicTBre ¢ pa3IMuHbBIMUA KUCIOTAMM.
* B3anmoieiicTBie CUIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(Il).

e B3zauMmoelicTBrEe KUCIIOT ¢ MEeTaJUIaMH.

» KayecTBenHas peaxiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [lonyuyeHue cTy1HsI KpEMHUEBOW KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peaxiusi Ha XJIOPUI- WIH CYTb(aT-NOHBI.

* lI3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B IIEIIOYHOM Cpelie.

* B3auMo1eMCTBUE IET0UEH C YTIIEKUCIIBIM Ta30M.

» KauecTBeHHas peakiiysi Ha KATHOH aMMOHHUSI.

* [Tonyuenue ruapokcuaa meau(ll) u ero paznoxenue.

* BzaumoeiicTBre KapOOHATOB C KHCIIOTAMH.

* [Tonyuenue ruapokcuaa xeneza(lll).

* BzaumogeiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cyibdara meau(Il).

[IpakTrueckue pabOThI



1. Pemenue 9KCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aaa4 110 TEME ((SHCKTPOJ'II/ITI/I‘IeCKaH JUCconuaIus .
Hemerannel u ux COCINHCHUA

CtpoeHne aroMOB HEMETAUVIOB M MX TMOJIOKEHUE B TMEPUOJAMYECKOM CHCTEME. PAn  3IeKTpoOTpULIATEIbHOCTH.
Kpucrannuueckue pemérku HEMETauIoB — MPOCTHIX BemiecTB. duiznueckue cBOWCTBa HemeTauioB. OOIIHEe XUMUYECKHE
CBOWCTBA HEMETAIJIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE.

l'anorensl, cTpoeHHEe HX aTOMOB W MOJEKyJ. (DPU3MYECKME M XHMHUYECKHE CBOWMCTBAa TaJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUS CBOMCTB TrajJOTEHOB B 3aBUCHUMOCTH OT WX IIOJIOKEHUSI B TepUoauYecKoi cucteme. HaxoxjaeHue rajaoreHoB B
IpUPOJIE U UX ToJydeHue. buomorndeckoe 3HaUeHUE U TPUMEHEHHE TaJIOTeHOB.

["anoreHoBOAOPOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHCJOTHI: IUIABUKOBAs, COJIsTHAs, OpOMOBOJOPOAHAs, HOJOBOJOPOJIHAS.
I"anorenuapl. KauecTBeHHBIE peaKIIMU HA TaJOTCHHUI-UOHBL. [I[puMeHeHne COeTMHEHN TaJOTeHOB.

O6mas xapakrepuctuka 1eMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B npupoe u €€ nojiydeHue. AJUIOTPOITHbIE MOIU(DUKAIIMK CEPBI U
UX CBOICTBAa. XMMUYECKHE CBOMCTBA CEPHI U €€ MIPUMEHECHHUE.

CepoBoJIOpO/I: CTPOCHHE MOJIEKYJIbl, PU3NUECKHEe M XMMHYECKHE CBOMCTBA, MojydyeHue u 3HadeHue. CepoBoropoaHas
kucnora. Cynbhuasl 1 ux 3HaueHue. JIoMUHOPOPHI.

Oxcun cepsi(IV), cepuucras kucnoTa, cynbpurel. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab()UT-HOH.

Oxcun cepsi(VI), cepnas kucnota, cynbdatel. Kpucramioruaparsl.

CepHasi KuCIOTa KakK CHUJIBHBIM 31eKkTpoiuT. CBoiCTBa pa30aBICHHONW CEpHON KHUCIOTHI KaK THIIUYHOW KHCJIOTHI:
B3aMMOJICHCTBUE C METaJJIaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMU OKCHUJAMH, OCHOBAaHUSMU U aM(POTEPHBIMU THAPOKCHUIAMH,
comsimu. KaduecTBeHHas peakius Ha Cyab(haT-uoH.

OO0mrast xapakTepucTuka 3JeMeHTOB VA-Tpynmnbl. A30T, CTPOCHHE €ro aToMa U MOJeKynbl. Du3ndyeckne m XUMUYECKUE
CBOICTBa U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPUPOJIC U €ro OMOJIOTUYECKAS POJIb.

AMMUaK, CTpOCHHE MOJIEKYJIbl M (U3MYECKHE CBOMCTBA. AMMMAyHas BOJA, HAIIATHIPHBIA CIHPT, THUAPAT aMMHUAKA.
JIOHOpHO-aKIENTOPHBI MEXaHU3M 00pa30BaHUs CBA3W B KaTHOHE aMMOHHMs. BoccraHoBHTENBbHBIE CBOMCTBa aMmuaka. Conm
aMMOHHSI ¥ UX MpuMeHeHue. KauecTBeHHas peakliysi Ha KaTHOH aMMOHHMSL.

Oxkcuapl a3ora: HecoyueoOpa3yrolie U KUCIOTHbIE. A30THCTasi KUCIOTAa U HUTPUTHL. A30THAsl KUCJIOTA, €€ MOJIy4eHHUE U
cBorictBa. Hutpartsl.

®ochop, crpoenne aroma u amrorponus. Pochumpl. Dochun. Oxcun docdopa(V) u dochopnas (oprodochopnas)
kuciota. Pocdatsl.



OO6mast xapakTepucTuka 3JaeMeHTOB [V A-rpynnbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, MPOCTHIX BEIECTB U COCIUHEHUN B
3aBHCHMOCTH OT IIOJIOKEHHS JIEMEHTOB B MEPHOAMYECKON cucteme. YTriaepoa. AJIOTPOIHbIE MOAU(DUKALMU: alMa3, Tpadur.
AMopdHBII yriaepoa: caxka, aKTUBHUPOBAaHHBIN yroib. AncopOuusa. Xumudeckue CBOicTBa yriepoaa. Kokcoxumuueckoe
MPOU3BOJICTBO U ero npoaykuus. KapOumsr.

Oxcupn yrnepona(ll): cTpoenune Monekyisl, nomydeHue u cBoiictBa. Oxcupa yraepopa(IV): crpoeHue Monexyssl,
NOJIy4eHHE U CBOMCTBA. YTonbHas KuciioTa. CoJu yroJibHOM KUCIIOThI: KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TexHudyeckas U MuieBas
coja.

Opranuyeckast XuMus. Y TJI€BOJIOPOIBI.

MetaH, 3TaH W TPOMAH KakK IMPEACNIbHBIC (HACBIIICHHBIC) YIJICBOJOPOJbI. OTWICH M aleTWICH KakK Hempe/eIbHbIC
(HeHACHIIIEHHBIC) yriaeBoaopoabl. CTpyKTypHBIC (OpMyJbl BemiecTB. ['opeHue yrieBoaopoaoB. Peakiu aeruapupoBaHHUs
NPEICTBHBIX YTIEBOOPOJIOB.

CrupThl. DTUIOBBIM CHUPT, €ro MOJIyYeHHE, IpUMEHEeHHe U (pu3uosorudeckoe neiicrBue. TpEXaTOMHBIA CIHUPT TIIMIEPHH.
YKCyCcHast KUCIIOTa KaK MPEJCTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemumii: ctpoenne atoma W HaxoxjaeHue B mpupoxae. Cumummasl u cunad. CpoiictBa kpeMHusi. Oxcun kpemHus(IV).
KpemuueBas kucinora u €€ coiu.

[Tpou3BoACTBO cTekia U 1ieMeHTa. [IpoyKIus CHIIMKaTHON TPOMBIIIUIEHHOCTH: ONITHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, gapdop,
dasiHc. OnTHYecKoe BOJIOKHO.

HemeTtamnsl B npupojae. @pakiroHHas MeperoHKa KUIKOTO BO3IyXa KaK Croco0 MOMydeHUs] KUCIOpOoaa, a30Ta U aproHa.
[Tonyuenue dpochopa, kKpeMHUs, XI0pa, HOoAa. DICKTPOJIHA3 PACTBOPOB.

[Tomy4yeHue cepHON KUCIOTHI: CHIPHE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAsI CXeMa, METOJ] KUIISAIIETO CIIO0sI, TPUHIIUITBI TETUI0O0OMEHa,
MPOTUBOTOKA U IUpKysanuu. Oneym. [Ipou3BoacTBO aMMHaKa: ChIPbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMa.

JleMoHCTpauuu

Konneximsa HemMeTauioB.

Moaenu KpuCTAUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPUHITUIIBI €TI0 PaOOTHI.

['opeHne HEMETAIOB — MPOCTHIX BEIICCTB: Cephl, (Pocdopa, IpeBeCHOro yIis.
OGpa3I1ibl TaTOT€HOB — MPOCTHIX BEIIECTB



BriTecHenue xyiopa 6poMOM WK MOJa U3 PAaCTBOPOB UX COJICH.
Komnexuus npupoHbIX COETUHEHUH XJI0pa.

B3aumonencTBue cepbl ¢ METALUIAMH.

I'openue cepsl B KUCIOPOZE.

Konnexkuus cynbPuaabix pyi.

KauecTBenHast peakius Ha Cyabpua-uoH.

OO6ecrBeurBaHNE OKPAIIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM T'a30M.
B3aumonencTBre KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEIBIO.
OO6yrinuBaHue OpraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM.
Juarpamma «CocTaB BO3ayXan.

Buneodparments! u cnaiinbl «I[Ituusn 6a3zapsi».

[lonyyenue, coOupanue u pacrio3HaBaHWE aMMHAKa.

Paznoxenune OuxpoMara aMMOHUS.

B3aumonenicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCJIOTHI C MEJBIO.
I'openue uépHoro nopoxa.

PaznoxeHnne HuTparTa Kaaus U TOPEHUE B HEM JIPEBECHOIO YTJIA
I'openue Gocdopa Ha BO3yXE U B KUCIOPO/IC.

[Tomyuenue Gemoro pocdopa 1 HCTIBITAHUE €TI0 CBOWCTB.
Komnexmus «O06pa3iibl IpUPOIHBIX COCTUHEHUHN yriepoaay.

Y CcTpolcTBO MPOTUBOrasa.

Mojenu MoJIEKy ME€TaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUIICHA.
BiaumoneiicTBue 3TruneHa ¢ OpOMHOM BOJIOM ¥ pacCTBOPOM TIEpMaHTaHATA KaJIHS.
OO0uue XMMUYeCKre CBOMCTBA KUCIOT Ha MPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.
KauecTBeHHas peakiusi HA MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI.

Komnexkuus «O0pa3ibl IPUPOIHBIX COCTUHEHUN KPEMHUS».
Koutekuus crekna, KepaMuKy, HUEMEHTA U U3JEIIUNA U3 HUX.



Komnexuus npoayKuuy CUIMKaTHOM NPOMBIIIIEHHOCTH.
Buneodparments! u cnaiipl «[I[por3BoACTBO CTEKIA U LIEMEHTAY.
Komnexuus «IIpupoaHpie coenMHEHNS HEMETAILIOB.

Mojenu anmapartoB i IPOU3BOJICTBA CEPHOU KUCIIOTHI.

Moenb KUISIIETO CI0S.

Mojenb KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUAKA.

Buneodparments! u cnaiinbl «[I[poru3BoaCTBO CEPHOM KUCTOTHI».

Buneodparments! u cnaiinbl «IIpon3BoacTBO aMMuaka.

Komnexuus «CpIpb€ A1l TONYYEHUSI CEPHOM KUCIOTBI».
JlaGopaTopHBIE OTBITHI

* Pacnio3HaBaHue rajioreHu1-uoHOB.

» KayecTBeHHbIe peakiiiu Ha CyJb(paT-UOHBI.

» KayecTBeHHas peakiusi Ha KATHOH aMMOHMUSI.

* X¥MHYECKHE CBOMCTBA @30THOM KUCIIOTHI, KaK AJIEKTPOIUTA.

*KauecTtBeHHbIC peakiiuu Ha GochaT-uoH.

* [lonyyeHune 1 CBOMCTBA YTOJbHOW KHUCIIOTHI.

» KauecTBenHas peaxiusi Ha KapOOHAT-HOH.

* [IponryckaHmue yrieKuciaoro ra3a uepe3 pacTBOp CHUIIMKATa HATPHS.
[IpakTrueckue paboThHI

2.I3yueHune CBOMCTB COJITHON KUCIIOTHI.

3.M3y4yeHue CBOMCTB CEPHOU KUCIOTBHI.

4. IlonyyeHne aMMHuaKka U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

5. [lonmy4enwne yriekucnoro raza. KauecTBeHHast peakius Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTaibsl U ux COCIMHCHUA

Buneodparments! u cnaiinbl «llonyyenue Bogopoia, KUCIOPO1a U TAIOT€HOB 3IEKTPOIUTHUECKUM CIIOCOOOM.



[Tomoxxenne MeTaiuioB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XMMHUUYECKUX 3yeMeHToB [[. 1. MenneneeBa, cTpoeHue aromMoOB U
KPHUCTAJUIOB META/UIOB. MeTajuIndyecKasi CBsI3b U METAJNIMYECKas KpUcTajuimueckas pemerka. duznueckne CBOWCTBA METAJIIOB:
AIEKTPO- U TETUIOMPOBOAHOCTh, OTPAXKAOIIasi ClIOCOOHOCTb, MIACTUYHOCTh. UEPHBIEC U IIBETHBIEMETAJLIHI.

Merannbel Kak BOCCTAHOBUTENH. JJNEKTPOXUMHUYECKHMI PsJ HaANpsOKEHUW. B3aumopencTBue METAIUIOB € HEMETAJIaMH,
OKCHJIaMHU, KUCIIOTAMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHUS.

O6mas xapakTepucTuka 371eMeHTOB |A-rpynmnbl. OKCHUIBI U TUAPOKCUIBI MIETOYHBIX METAIOB, WX IMOJy4YE€HHE, CBOMCTRA,
npuMeHeHue. BaxkHelme coiu 1eJI0YHbIX METAJUIOB, X 3HAYCHUE B MPUPOJIE U )KU3HU YEIIOBEKA.

O6mas xapakrepuctuka 3yeMeHToB |IA-rpynmbel. OKcuabl U TUAPOKCUIBI MIETOYHO3EMETbHBIX METAJUIOB, WX TOJIyYeHUE,
CBOWCTBA M MpUMEHEHHUE. BakHeillne coJid IIEeJI0YHO3EMENbHBIX METAJIOB, MX 3HAYEHHE B MPUPOJEC U KU3HM YEJIOBEKa.
KapOoHnats! u ruapokapOOHaThI KalbIIHs.

Bpemennass u mocTtostHHas >XECTKOCTh BOjabl. CrocoObl ycTpaHeHHs] BpeMeHHOW kEcTkocTh. CrocoObl ycTpaHEHHS
MOCTOSIHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHus: allOMUHUS B IPUPOJIE. XMMUYECKHE CBOMCTBA amtoMUHUsA. OCOOEHHOCTH OKCHIA U THAPOKCU/IA aTIOMUHUS KaK
am(pOoTepHBIX coeuHeHn. BaxxHelme conu anoMuHus (XJI0pu, cyibdar).

Oco0enHocTu cTpoeHus aTroma xenesa. JKenezo B mpupoze. Baxueiimue pynbl sxenesa. [lonyuenue uyryna u cramu. OKCUIbI
u runpokeubl xxene3a(ll) u (III). Comu xenesa(ll) u (II1). O6HapykeHHE KAaTHOHOB Kejie3a B pacTBOpe. 3HAUEHHUE COeAUHEHUN
xKenesa.

Koppo3us razoBas (Xxumuueckas) ¥ 3J1€KTPOXUMHUYECKas. 3allluTa METAJUIOB OT Koppo3un .Metaisl B ipupoze. [lonsitue o
Metamutypruu. YépHasg u uBetHas mertamutyprus. llupoMeramnmyprus, rugpoMeTaiulyprus, 3JIeKTpoMeTamnyprus. JloMeHHbI!
nporiecc. [lepepaboTka uyryHa B ctainb. DJIEKTPOIU3 PACILIIABOB.

JleMoHCTpauuu
B3aumoneinictBre HaTpus, TUTUS U KAIBIHS C BOJOM.
['openue HaTpusi, MarHUs U Kejie3a B KUCIOPOAE.
Bcenbika TepMuATHOM cMecH.
B3aumonelicTBre cMeCH MOPOIIKOB CEPBI U KeEJe3a, [IMHKA U CEPHI.
B3anmopelicTBrue alrOMUHUS C KACIOTaMU, IIET0YaMH U BOJOM.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
e Bs3auMojeicTBure Xene3a U MEIU C XJIOPOM.



B3aumopelicTBue Meau C  KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIOTOM W a30THOM KuUCIOTOM (pa3baBieHHOW U

KOHLEHTPUPOBAHHOMN ).

Okpacka miIaMeHu COCIUHEHUAMU METOYHBIX METAJIIOB.

Okpacka mIaMeHu COSIMHEHUAMU ETOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB.

I"'amenue n3BecTu BOJOM.

[Tomyuenue »kECTKOM BOABI B3aUMOAECUCTBUEM YTIJIEKUCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOW BOJOM.
YcrpaneHue BpeMEHHOM ®KECTKOCTH KUTITYCHUEM U T0OABJICHUEM COJIbI.
YcrpaHneHue moCTOSSHHOM KECTKOCTH JOOABICHUEM COJIbI.

WNonunThl 1 puHIUI UX AeHCTBUS (BUIEO(parMeHT).

Konneknus npupoIHbIX COEAUHEHUM aTFOMUHUS.

BuneodparmenTs! u cnaiabl «OKCHUJT aTFOMUHUS B €T0 MOAUDUKAIIAN.
[Tomyuenune ampoTEepHOTO THAPOKCHUAA ATFOMUHKS U UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOMCTB.
Konnexumsa « XuMU4eCKUe UCTOUHUKU TOKa.

PGSYJII)TaTLI IJINTCIIBHOTO JSKCIICPUMCHTA II0 HM3YYCHHIO KOPPO3HMH CTAJIbHBIX I/IBILGJII/Iﬁ B 3aBHCHMOCTH

IPOLIECCOB.
Boccranosnenue meau u3z okcuaa meau(Il) Bogopoaom.
BuneodparmenTs! u cnaiabl «IIpou3BOACTBO YyryHa U CTaIN.
BuneodparmenTs! u cnaiabl «3nenus u3 4yryHa u cTajam.
BuneodparmenTs! u cnaiinbl «IIpou3BoaCTBO aTIOMUHUSY.

JlaGopaTopHBIE€ OMBITHI

e BisammoneiicTBue xkemne3a ¢ pactBopoM cymnbdara meau(ll).
e [losyueHue n3BECTKOBOUM BOABI U ONBITHI C HEW.

o [lonyuenue ruapoxcumos xkemeza(ll) u (111).

e KayecTBeHHbIEC pEAKIIMU HA KATUOHBI JKeJie3a.

[IpakTrueckue paboThI
6. XKEcTKOCTH BOJBI ¥ CLIOCOOBI €€ YCTPaHEHUSI.
7. Pemienue skciepruMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMe «MeTauiby.

OT YCJIOBUH



XUMUs U OKpYKarolas cpena

Crpoenue 3eMiuu: Apo, MaHTHS, 3eMHasl Kopa, tutocdepa, ruapocdepa, atmochepa. XuMuyeckuii coctaB 3emin. ['opHbie
nopoabl. Munepansbl. Pyasl. Ocanounsie ropHbie noposl. [lonesnsie nckonaemsbie .MICTOUHMKY XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS
OKpyXxarolei cpenbl. ['modanpHbIe 9KOJOrnYecKre Mpo0IeMbl YEI0BEUECTBA: HAPYILIEHHE OUOT€OXUMHYECKUX KPYTOBOPOTOB
XUMHYECKUX JIEMEHTOB, MOTEIJICHUE KIIMMAaTa, KUCIOTHBIE JOKIU U Ap. O30HOBBIE IbIpbl. MeX1yHapOAHOE COTPYAHUYECTBO B
00J1aCTH OXpaHbl OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl OT XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHU. «3enEHast XUMUS.

JleMoHCTpanuu

e Buneodparmentsl u cnaiibl «CtpoeHue 3eMin U €€ XUMUYECKUI COCTaBy.
e KoJuieKius MUHEpAJIOB U TOPHBIX ITOPOJI.

o Komekiusa «Pyabl MeTaImoBy.

e Buneodparmentsl u cnaitnsl «I'nodanbHbIe SKOJOTHYECKUE TPOOTIEMBI YETOBEUECTBAY.
e BuneodparmMeHTsl U CIaiibl 0 CTENEHU SKOJOTUYECKON YMCTOTHI TOBApa.
JlaGopaTopHBIE OIBITHI

*M3yuyeHune rpaHuTa.
*/I3yyeHne MapKUpOBOK Pa3IMYHbIX BUAOB MPOMBIILICHHBIX U IPOJIOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

O06o0011IeHne 3HaHN 110 XUMHUU Kypca OCHOBHOM IITKOJIBI.

[ToaroroBka k OCHOBHOMY rOCYAapCTBEHHOMY SK3aMEHY

CrpoeHue aroMa B COOTBETCTBUU C IMOJIOKEHHUEM XMMHUYECKOr0 3JIEMEHTa B Mepuoauueckoil cucteme. CTpoeHUE BEIIeCTBA:
XUMUYECKasi CBSI3b M KPUCTAJUIMYECKAs] PEMIETKA. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB OOpA30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU MPOCTHIX BEUIECTB
(MeTamioB, HEMETAJJIOB, OJaropoAHBIX Ta30B) OT TMOJOXKEHUS DJJIEMEHTOB B MEPUOJUYECKOW cucteme. Tumnonorus
HEOPraHUYECKUX BEUIECTB, Pa3/IeJICHUE UX HA KJacchl U rpynmsl. [IpeacraBureny.



[Ipu3Haku U yClOBUS NMPOTEKAHUS XMUMHYECKHX peakuuil. TUHosorus XMMUYECKMX PEaKIUi N0 Pa3IMYHbIM IpU3HAKAM.
Peakiuu nonHoro oomMeHa. OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU.

XMMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEPHbIE XMMHYECKUE CBOICTBA COJIEOOpa3yIOUIMX OKCHIIOB, THIPOKCUIOB
(ocHOBaHUH, KHCIOPOICOAEPKAIINX KUCTOT U aM(DOTEPHBIX TUIPOKCUIOB), COJICH.

KanenaapHo - TeMaTu4eckoe IVIAaHUPOBaHue npeamMera — XumMusd 8 (24 B Hexen10)

No ypoka | Ne ypoka Paznen Hara ypoka | JlaTa ypoka [Tpumeuanue.
T1/T1 11/T1 B 10 IJIaH 1o Qakr
Tema ypoka y Paxry
pasuene
IlepBoHayanbHble XUMUYeCKHEe TOHATHS (20 4)
1 1 [Ipeamer xumuu. Ponab XuMuu B )KM3HH YEJIOBEKA laemens
2 2 Metoabl H3y4eHUST XUMUU luenens
3 3 ArperaTHble COCTOSIHUSI BEIIECTB 2Henens
4 4 Ilpaxmuueckas paboma 1,2 2Henens
[IpaBuna Th u HEKOTOpBIE BUABI pabOT B KabuHETE
XUMUMU.
Hab6monenne 3a ropsimeit cBe4oi
) ) Dur3nyYecKue SIBICHUS — KaK OCHOBA pa3JIeJICHUs 3uenens
CMECEU B XUMUU
6 6 Ipaxmuueckas paboma 3. 3Henens
Ananuz nousni.




Th na pab. mecme

7 7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUYEHHE. XUMUYECKUE 4nenens
AJIEMEHTHI
8 8 3HaKU XUMHUUYECKUX JIeMeHTOB. [lepuoanueckast 4uenens
TabJaMIIa XUMUYECKuX aneMenToB 1. .
MenneneeBa
9 9 3HaKU XUMHUYECKHUX JIeMeHTOB. [lepuoanyeckas SHenens
TabJIMIa XuMuaeckux 3neMenToB 1. U.
Menpeneena.
10-11 10-11 Xumuueckue GopMyJibl SHenens
6HEenEna
12-13 12-13 BaneutHocTth 6uenens
THenens
14 14 XUMHUYECKHE PEAKIINHI THenens
15-16 15-16 XUMHUYECKUE YPaBHEHUS 8Henens
17-18 17-18 Tumbl XUMHUYECKUX peaKIui 9uenens
19 19 [ToBTOpenue n 0606meHue Temsl. [lonroroska x 10nenens
KOHTPOJIbHOM padoTe
20 20 .Konmponvnas paboma I no reme «Hauanbubie 10ueens

IIOHATHUA U 3aKOHBI XMMHI))




BaxHenne npeacraBuTe M HEOPraHUYeCcKux
BemecTB. KosinyecTBeHHbIC OTHOLICHHUS B

xumuu (18 4)

21 1 Bo3nyx u ero cocras 1 1nenens
22 2 .Kucnopon 1 1nenens
23 3 IIpakxmuueckas paboma 4.Th na pab. mecme 12unenens
[Tony4yenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUC
KUCIIOpoaa
24 4 Oxcuust 12uenens
25 5 Bonopon 13uenens
26 6 Ipaxmuueckasn paboma 5.Th na pab. mecme 13nenens
[lony4yenue, coOupanue u pacrio3HaBaHue
BOJIOPO/IA.
27 7 Kucnoter l4uenens
28 8 Conu 14uenens
29-30 9-10 KonunuectBo BemecTBa 15uenens
31 11 MounsipHbIil 00BEM Ta30B 16uenens




32-33 12-13 Pacuérel N0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM 16Henens
1 7uenens
34 14 Bona. OcHoBanus 1 7uenens
35 15 PactBopbl. MaccoBas 1071 pacTBOPEHHOTO 18nenens
BEIIICCTRA
36 16 lIpakxmuueckas paboma 6. Th na pab. mecme 18uenens
[IpuroroBienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM
J0JIel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
37 17 O06o001IeHE U CHCTEMATH3aIMS 3HAHUM 110 TEME 19nenens
«BaxHneiimme npeacTaBUTENN HEOPTAHUYECKUX
BeniecTB. KonnuecTBeHHbIE OTHOIICHUS] B XUMUU
38 18 Konmponvuas paboma no teme «Baxkneiue 19uenens
NPEJICTABUTEIN HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
KonuuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XUMUM))
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKUX
coequHenui (10 4)
39 1 Okcuapl, UX KiacCH(PUKAIUI U XUMUICCKUE 20Henens
CBONCTBA
40 2 OcHoBaHus, UX KIacCU(PUKAINA U XUMUYECKHE 20uenens
CBONCTBA
41-42 3-4 KucnoTsl, ux knaccupukamnus 1 XUMAIECKHUE 21uenens

CBOICTBA




43-44 5-6 Conu, ux knaccudukanus 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA 22uenens

45 7 I'eneTnyeckas CBA3b MEKY KIIacCaAMHU 23Henend
HEOPTraHUYECKUX COEIUHEHUMN

46 8 llpakxmuueckas paboma 7. Th na pab. mecme 23Henens
Pemiennie 3KCHepUMEHTAIBHBIX 3a7a4 IO TEMe
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COETUHEHUI

47 9 O06o0011IeHre U CHCTEMATH3aIMS 3HAHUM 110 TEME 24nenens
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUIN

48 10 KontponwHas pa6ota o teme «OCHOBHBIE KJIACChHI 24nenens
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN
Ilepuoauyeckuii 3aKOH W  NEePUOAUYECKAA
cucrema
xumuuecknx deMeHToB .. MeHnaeneena.
Crtpoenue aToma (8 1)

49 1 EcrecTBeHHBIE ceMeliCTBA XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. | 25Henens
AmpoTepHOCTD

50 2 OTKpbITHE IEPUOIUYECKOTO 3aKOHA 25Henend
. 1. MeHnpaeneeBbiM

ol 3 OCHOBHbIE CBEICHUSI O CTPOEHUH aTOMOB 26nenens

52 4 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000J104YEK aTOMOB 26Henens




53 5 [lepuoguyeckas cucteMa XUMHYECKHUX DSJIEMEHTOB | 27Henens
J.1. MenneneeBa
54-55 6-7 XapakTepuCTUKa JJEMEHTa IO €ro MOJIOKEHUIO | 27Henens
B [IEPUOANYECKON CHCTEME 28Henens
56 8 3HaueHue NEePUOIUUECKOTO 3aKoHa | 28Hemens
U TICPHOUICCKOM CHUCTEMBI XUMHYECKHUX
aneMmeHToB J[. 1. MeHnaeneeBa
XuMuueckast CBA3b. OKHCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE peakuuu (8 u)
57 1 HNonnasa xuMnueckasi CBI3b 29uenens
58 2 KoBanentHas xumudeckas cBsI3b 29uenens
59 3 KoBaneHTHas HemoJiApHas U NMoJsApHas xuMuueckas | 30Hemens
CBSI3b
60 4 MeTannuueckass XUMHAYECKasl CBS3b 30nenens
61 5 CrerneHb OKHUCICHUS 31uenens
62 6 OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKIIUU 31uenens
63 7 O0o001IeHe U cucTeMaTu3annsd 3HAHWH 10 TemaM | 32Henens

«llepnoanuecknii 3aKOH U MIEPUOJAYECKAs CUCTEMA




XAMHYECKHUX 2JIEMEHTOB J1. 1. Menpaeneena.
Ctpoenne aroma» ©  «XHUMHYECKas  CBS3b.

OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC peaKmum»

64 8 Konmponvuas paboma no memam «Xumudeckas | 32Henens
CBSI3b. OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peaKIum»
65-68 1-4 Peszepsnoe epems 33—
34uenenu

KanennapHo-temaTnyeckoe nJiaHMpoBaHUue Kypca XumMun 9 Kjiacca

Hovep Ne ypoka B Paznen Jarta ypoka IMpumeuanne
ypoKa i
n/n pasiese Tema ypoka IUIaH dakr

O06001meHue 3HaHUI MO Kypcy 8 Kiacca.

Xumn4yeckue peakuuu (5 4)

1 1 Kiaccudpukanys XuMHYECKUX COCTHHCHUI laenens




2-3 2-3 Knaccupukanus XAMUYECKUX PEAKIIUHN 110 luemens
pa3IMYHBIM OCHOBAHUSAM 2Henens
4-5 4-5 CxopocTh xumMmuueckux peakiui. Karamus. 2Henend
3Henens
XumMn4yeckne peakunu B pacrsopax (10 1)
6 1 DNEKTPONUTHYECKAS TUCCOIHATIHS 3uenens
7 2 OCHOBHBIE TOJIOKEHUS] TEOPUH DIIEKTPOIUTUYECKOU 4uenens
nuccoranuu (TI]T)
8-9 3-4 XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT KaK DIIEKTPOIUTOB Anenens
SHenens
10 ) XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHM KaK 3JIEKTPOJIUTOB | SHeIes
11 6 XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH KaK AIEKTPOIUTOB 6He e
12 7 IMunponus coneit 6Henens
13 IIpaxmuueckas paboma 1. Pemenune THenens
8 HKCIEPUMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TEME
«OnexTponuTnieckas aucconuanusi» Th Ha pal.
MECTe
14 9 O600IIeHrE U CHCTEMATH3AIUS 3HAHUM 110 TEME THemenst
«XUMHUYECKUE PEAKIIUH B PACTBOPAX AJIEKTPOIUTOBY
15 10 Konmponvnas paboma 1 1o Teme «XuMUYECKHE SHenens

PCaKIMH B PpaCTBOPaAX JICKTPOJIUTOB»




HemeTanabl 1 X coefuHeHud (25 4)

16 1 OO61ast XxapakTeprCTHKa HEMETAJIOB 8uenens
17 2 OO6uias XxapakTepucTuKa >1eMenToB VIIA-rpynne — | 9Henens
raJloTeHOB
18 3 CoenrHeHHs TaJIOTEHOB Ouenens
19 4 Ilpaxmuueckasa paboma 2. 3yyeHue cBOMCTB 10nenens
COJISHOM KUCIIOTBI
NB! IIpasuna nonvzosanus kuciomamu
20 S O6mmas xapakrepucTika neMeHToB VIA-rpymnrsr - 10Henens
xanbkoreHoB. Cepa.
21 5 CepoBos0opo U CyIbPHUIBI 1 laenens
22 7 Kucnopoansie coemuHEHUS CEphI 1 1uenens
23 IIpaxmuueckas paboma 3. 3yueHne cBOMCTB cepHOl | 12Hemens
8 KHUCIIOTHI
NB!lIpasuna nonvzosanusi Kucromamu
24 OO6mast XxapakTepUCTHKA XUMHUYECKUX d71eMeHTOB VA- | 12Henens
9 rpynmsl. A30T
25 10 Ammuax. Cony aMMOHHSL. 13nenens




26 11 IIpaxmuueckas paboma 4.Ilony4yenne aMmmuaka u 13nenens
u3ydenue ero cBoiictB Th Ha pal. mecte
27-28 l4uenens
12-13 Kucnopoansie coeuHeHus azora. A
29 14 ®docdop u ero coeAUHEHUS. 15uenens
30 15 OO6mias XxapakTeprCcTHKa 2j1eMeHTOB |V A- rpymmbl. 15Suenens
Yraepog.
31 16 Kucnoponsie coequHeHNs yriepoja. 16nEn€ETa
Ilpakmuueckasa paboma 5.1lomyueHue yriekucioro | 16Henens
32 17 rasza u u3ydeHnue ero cpoiictB Th Ha pab. mecte
33 18 Yrieroaopoas 175enens
34 19 Kucnopoaconepxamiue 17nenens
OpraHMYeCcKHe COeTUHEHUS
35 20 Kpewmuuii 1 ero coennHeHUs 18uenens
36 21 CunukaTHas MPOMBIIUIEHHOCTh 18uenens
37 29 19uenens
[Tomydyenue HEMETAIIIOB
38 23 [TonyueHnne BaxKHEUIINX XUMUYECKUX COCTMHEHUI 19uenens

HEMCTAJIJIOB.




39 24 0606meHNe 110 Teme «HeMeTaIsl i UX coeanHerusy | 20HeAes
40 25 Koumponvuas paboma 2 no teme «Hemetamisl u ux | 20uenens
COCITMHCHUS
Metasuibl 1 ux coequHenus (174)
41 1 21luenens
OO011ast XxapakTepUCTHKA METaJIIOB.

42 2 XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAIJIOB 21luenens
43-44 3.4 O61as XapakTeprCTUKA dIIEMEHTOB | A-rpyImbl 22uenens
45-46 5-6 Oo6mias xapakrepuctika || A-rpyrmst 23nenens

47 24uenens

7 JKEcTKOCTB BOBI M CTIOCOOBI €€ yCTpaHEeHUs

48 8 IIpaxmuueckasn paboma 6. JXECTKOCTH BOIBI U 24nenens

criocoObl € yctpanenuss Th Ha pab. mecte

49 9 AJIOMUHHUI U €T0 COeIUHEHUS. 25Henens
50-51 25Henend

10-11 Kene3o u ero coenuHeHUs A
26Henens

52 12 Ilpaxmuueckas paboma 7. 26He e

Peniennie sxcrepuMeHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEME
«Metamub»y Th Ha pab. mecte




53 13 Koppo3zust MmeTasiioB 1 ciocoObl 3alUThI OT HEé 27uenens
54-55 14-15 27HCI[€JI}I
Merausl B ipupoe. Ilonsatue o meramnypruu 28Henens
56 16 O060061enue 3HaHu# 0 Teme «MeTauTb» 28uenens
57 17 Konmponvuas pabom 3 no teme «MeTajuib 29uenens
XuMus ¥ OKpyskamomas cpeaa (2 4)
58 1 XUMHUUECKHUHN COCTaB IUIAHETHI 3EMIII 29Henens
59 2 Oxpana okpyKarouiei cpeabl OT XUMUYECKOTO 30uemens
3arpsA3HEHUS
O06001meHHe 3HAHU IO XMMUHU 32 KYPC OCHOBHOM
LIKOJIbI.
IHoaroroBka K 0CHOBHOMY rOCyAapCTBEHHOMY

sk3zameny (OI'9) (7 v)
60 1 Bemectna: knaccudukanus, CTpoOCHHUE 30uenens
61 2 31Henens

XUMHYECKUE pEaKIun
62-63 3-4 31uenens
OCHOBBI HEOPTraHUYECKON XUMUU 32Henens




64 ) 32uenens
Pemenue pacu€THbIX 3a1a4
65 6 33uenens
Brinonnenue 3aganuii B popmare OI'D
66 7 33uenens
Konmponvuas paboma 4(utorosas no Kypcy

OCHOBHOM TITKOJIBI)

67-68 1-2 34nenens
Pezepsnoe epems

AHHOTAILMS K PABOYEN ITPOTPAMME
no xumuu 8-9 knaccel YMK O.C. T'a6puemnsna (@I'OC OOO0):

PaGoyas mporpamma o xumMuu pazpadorana Ha ocHoBe DeiepaabHOr0 ToCyIapcTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOIIET0o
oOpazoBanusi, KoHIenuu 1yX0BHO-HPABCTBEHHOTO Pa3BUTHS U BOCITUTAHUS JIMYHOCTH TpaXkIaHiHA Poccuu, mpuMepHoit 00pa3oBaTebHOM
IIPOrpaMMbI OCHOBHOTO 0011ero 00pa30BaHusl, MIIAHUPYEMbIX PE3YJIbTATOB OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHusl, HA OCHOBE aBTOPCKOH MPOTpaMMbl
OCHOBHOTO 00111er0 oOpa3zoBanus o xumuu noa pea. O.C. I'abpuensna // Xumus: 8-9 kiaccrsl/ (O.C.I'abpuensn, U.I'. Octpoymos, C.A. Cnagkos, M.,

[Ipoceemenue, 2019 1.)

HOpMaTI/IBHbIe JOKYMCHTBI, O6€CH6‘H/IBaIOH_[I/IC peaiu3aluro IporpaMmal:

e 3akoH 00 oO6pazoBanuu PO ot 29.12.2012 r Ne 273-D3

o denepanbHBIN TOCYTAPCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBINA CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIET0 00pa3oBaHus, YTBEPKICHHBIM pUKa3oM MUHHUCTEPCTBA
obpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanmu ot 17.12.2010 Ne 1897

ITpumepHas ocHOBHas 0Opa3oBaTesibHas MporpaMMa OCHOBHOTO o01ieroe oopa3zoBanus (0100peHa penieHneM ¢GenepaabHoro yueoHo-

[ ]
METOUYECKOTO 00beInHEHUS 10 o0memMy oOpa3oBaHuio (mpotokon oT 8 ampens 2015 r. Ne 1/15));



[Ipuka3z MunuctepctBa oOpasoBanust u Hayku Poccuiickoit ®deneparuu ote 30.08.2013 Ne 1015 «O6 yrBepxknenuu [lopsaka opranuzanuu u
OCYIIECTBIICHHSI 00pa30BaTEIbHON IEATETHHOCTH IO OCHOBHBIM 0011€00pa3oBaTeIbHBIM IpOrpaMMaM — 00pa30BaTeIbHBIM IPOTPaMMaM
HAYaJIbHOTO O0IEro, OCHOBHOTO OOIIEro M CpeHero oo0mero o0pa3oBaHus»;

[TocranoBnenue ['maBHOTO ["'OCYmapcTBEHHOTO CaHUTApHOTO Bpadae Poccuiickoit deneparuu «O06 yrBepxkaennn Canllun 2.4.2821-10

«CaHUTapHO-3UIEMUOJIOTHYECKHE TPEOOBAHUS K YCIOBUSIM M OpraHu3anurie o0ydeHus: B 00111e00pa3oBaTeIbHbIX YUPEKIACHUIX) OT
29.12.2010 Ne189; ITpuxa3z MunucrepcrBa npocseiieHust Poccuiickoit @enepannn ote 28.12.2018 Ne345 «O denepaibHOM nepeyHe
y4eOHUKOB, PEKOMEHYEMBIX K UCIIOJIb30BAHHUIO MIPU pealin3allii UMEIOUINX TOCYAapCTBEHHYIO aKKPEAUTALIMI0 00pa30BaTENIbHbBIX TPOrPaMM
Ha4yaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOTO OO0IIIET0, CPEHETO 001Iero 00pa3oBaHUs»;

VYcras OV

[Iporpamma pazsurus OV

O6pazoBarenpHas mporpamma OVY.

Coneprkanue MporpaMMbl HAITPaBJICHO Ha OCBOCHHE YJAIIMMUCS 3HAHHM, YMEHUW W HaBBIKOB Ha 0a30BOM ypoBHeE. [laHHas mporpamma
KOHKPETU3UPYET COJepKaHUE CTaHapTa, AaCT pacipeieieHne yueOHbIX YacoB M0 pa3jeaM Kypca, MOoCiIeI0BaTeIbHOCTh U3YUYEeHUS TEM U
pa3aesioB ¢ Y4ETOM MEXIPEIMETHBIX U MTPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKH y4eOHOTO Mpoliecca, BO3PAaCTHBIX 0coOeHHOCTel yyamuxcs. B
MpeIMeTax eCTeCTBEHHO-MaTeMaTHUeCKOr0 IIUKJIa BEAYIYIO POJIb UTPAET MMO3HABATENbHAS JESITEIbHOCTh U COOTBETCTBYIOLIUE €if
Mo3HaBaTelIbHbIE YueOHbIe eHCTBUS. B ¢BA3M € 3TMM OCHOBHBIMM 1eJISIMH 00y4eHHUsI XMMHHU B OCHOBHOM 1IK0J1€e SIBJISIIOTCA:

1) popmmpoBaHue y 0byyatoLmxca yMeHUsA BUAETb U NOHUMATb LLEHHOCTb 06PA30BaHMA, 3HAYMMOCTb XMMUYECKOTO 3HAaHUA ANA KaXKA0ro YeNoBeKa
HE3aBMCMMO OT ero NPodeccMoHanbHOM AeATENbHOCTH; YMEHUA Pa3ainyaTh GpaKTbl U OLLEHKM, CPAaBHUBATb OLLEHOYHbIE BbIBOADI, BUAETH UX CBA3b C
KPUTEPUAMM OLLEHOK U CBA3b KPUTEPUEB C ONPEAENEHHOM CUCTEMON LieHHOCTel, GOpMyNnpoBaTh 1 060CHOBbLIBATL COBCTBEHHYIO NO3ULMIO;

2) dbopmupoBaHue y obyyatoLLmxca LLeNOCTHOTO NPeACTaBAeHUA O MUPE U POIU XMMUK B CO34aHWUM COBPEMEHHOMN eCTECTBEHHO-HaYYHOW KapTUHbI MUPa;
YyMeHMsA 06bACHATb 06BEKTBI M NPOLLECChI OKPYXKaAtOLWEeN AeNCTBUTENBHOCTU — NPUPOAHOM, COLMANbHOM, KyNbTYPHOM, TEXHUYECKOM, UCNONb3YA A5 3TOro
XMMUYECKMe 3HaHWR;

3) nprobpeTeHue obyyatowMmmnca onbiTa pasHOO6PaA3HOM AeATeNbHOCTM, NO3HAHWA U CAMOMNO3HAHUSA; K/THOUEBbIX HaBbIKOB (KNtOUYEBbIX
KOMMETEHTHOCTE), UMEetoLLMX YHUBEPCAIbHOE 3HaUYeHWe ANA Pa3/IMYHbIX BUA0B AeATENbHOCTU: pelleHns Npobaem, NPUHATUA peLleHuid, NoucKa,
aHanm3a n 06paboTkM MHGOPMALMM, KOMMYHMKATUBHBIX HAaBbIKOB, HAaBbIKOB U3MEPEHMI, COTPYAHMYECTBa, 6e30nacHoro obpalleHus C BELLeCTBaMu B
NOBCEeAHEBHOW M3HU.
3agauM JaHHOIO Kypca — OKa3aTh:

0 MAaTCPUAIIBHOC CAMHCTBO BCIICCTB B IPUPOAC, UX TCHETUYCCKYIO CBA3b,

O MPUYIHUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3HU MCKY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH BCIICCTB,

O ITO3HaBa€MOCTB BEUICCTB U 3aKOHOMepHOCTeI>'I MPOTCKAIOMIUX XUMHUUCCKUX peaKL{HfI;

0 O6’LHCH$IIOH_IYEO 1 IPOTHO3ZUPYIOIIYIO POJIb TCOPECTUUCCKUX 3HAHUH I (baKTOJ'IOFI/I‘leCKOF 0 MaTcpuajia XMMHUHU 3JIEMCHTOB; 3aKOHBI ITPUPOIbL
OOBCKTHBHEI U MMO3HaBacMbl, 3HAHNC 3aKOHOB XUMHHU NACT BOSMOKHOCTH YIIPABJIATE XUMHUUYCCKUMU IMMPEBPAINCHUAMHU BCHICCTB, HAXOAUTH
9KOJIOTUYECKH 0€30I1aCHBIE CIIOCOOKI MPOU3BOACTBA U OXPAHLL OKPYH(aIOH_ICﬁ CpCAbl OT 3arpsAA3HCHUA,



0 pa3BUTHE XHMHYECKON HAYKU ¥ XUMHU3AIHS HAPOTHOTO XO3SHUCTBA CIIYy)KAT HHTEPECaM YeIOBEeKa U OOIIECTBA B IIEJIOM, UMEIOT
T'YMaHUCTHYCCKHI XapaKTep W MPU3BAHBI CIIOCOOCTBOBATH

0 PEIIEHHUIO TI00aIbHBIX TPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

Mecto npeamera «XUMHNS» B yueOHOM IJIaHE IIKOJIbI

Ha npenmer «Xumus» 6a3ucHbIM y4eOHBIM IJIAHOM OCHOBHOTO 00111ero 00pazoBaHus Beliensiercs 136 yacoB: B 8 u 9 kimaccax Ha U3y4eHHE

npenMeTa oTBOAUTCS 1o 68 yacoB (2 4 B Hezento, 34 yueOHbIe HEAEIU B KaXKJIOM KJ1acce)

YMK: Ilpeamernas nunust yaueOHukoB nox pen. O. C. 'abpuensina. 8-9kinacc.
Ia6puensa O.C. Xumus 8 knacc. M.: IIpocsemnienune, 2020r

Ia6puensa O.C. Xumus 9xnacc. M.: Ilpocsemenne, 2020r.

YpoBeHb n3ydeHus npeamMera - 0a30BbIif.

TemaTnueckoe IIJJAHWPOBAHUEC KYpPCa & Kjacca:

[TepBoHayanbHbIE XUMUYECKHE TTOHATUS — 209

Baxuelinve npeacTaBuTeId HEOPraHUYECKUX BelecTB. KommyecTBeHHbIE OTHOLICHUSI B XUMHUU. — 184

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHWYECKUX coearuHeHn — 104

[Tepronnueckuii 3aKOH U MIEPHOINYECKAs cUcTeMa XuMHUeckux aiemeHToB /.M. MenneneeBa. CtpoeHne atoma — 84
Xumu4aeckas cBs3b. OKHCIUTEILHO — BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUU — 84

PesepBHOE Bpems - 44 [TpakTuueckue paboTel — 7

TemaTnueckoe IIJJAHHUPOBAHUEC KYpPCad 9 xiacca:

O60061enHre 3HaHUH N0 Kypcy 8Kiacca: XUMUYECKUE peakluu — 54

XUMHUYECKHE PeaKiuu B pacTBopax -104

Hemeramisl U ux coequHeHus — 254

MeTtaniasl 1 uX coenquHeHusa — 174

XUMHS ¥ OKpyKarouias cpena — 24

O06001eHre 3HaHUK TI0 XUMHH 32 Kypc OCHOBHOM IIKOJIBL. [ToAT0TOBKA K OCHOBHOMY TOCYIapCTBEHHOMY dK3aMEeHYy — 74
PesepBHoe Bpems — 24 [IpakTudeckue paboThl — 7.

TGKYH_IHﬁ KOHTPOJIb YCIICBACMOCTHU 06yqa10mnx0ﬂ IMPOBOAUTCSA B TCUHCHUC yqe6H0r0 nepuoaa (‘leTBepTI/I/HOHYI‘O,I[I/ISI) C HOCJIBIO
CUCTCMATHUYCCKOI'O KOHTPOJISI YPOBHS OCBOCHUA O6y‘{aIOH_II/IMI/IC$I TEM, Pa3acyiOB, IJIaB, MOI[y.]'IGﬁ pa60q1/1x (y‘lC6HBIX) nporpamMm 3a



OLICHMBAEMbIN IEPUOJI, TUHAMUKHU JOCTHKEHUN IUIAHUPYEMBIX IPEIMETHBIX U METAIIPEIMETHBIX PE3YIbTATOB — UMEET MECTO MPAKTUYECKU Ha
KaXKJIOM YpOKE.

dopmamMH TEKYIIETO KOHTPOJIS YCBOCHHUSI CoAepaKaHUs padounx (YdeOHbIX) MPOrpaMM y4allluXcsl sIBJISIFOTCS:
-IMMCbMEHHAs TpoBepKa (JTabopaTopHbIE, MPAKTUYECKUE, TECTHI, MMChbMEHHBIE OTBETHI HA BOIIPOCHI IO TEKCTY);
-ycTHasi mpoBepka (YCTHBIM OTBET HAa OJUH WU CHUCTEMY BOIIPOCOB);
-HaOJII0OICHUE 3a JAESTEIbHOCTHIO OOYdYaIoOUIMXCs, CIEUUaNbHbIE 3a/laHus U YIPaKHEHUS, BBISBIAIOMINE COPMUPOBAHHOCTH PEIMETHBIX
U MeTanpeAMETHbIX YMEHUH.

[TpomexxyTrouHoOl arrectamnueit oOydaromuxcs 8-9-X KIaccoB, a UMEHHO YCTAaHOBJIICHHEM COOTBETCTBUS WHJIUBHTYaTbHBIX
00pa30BaTeNIbHBIX JOCTHKEHUI 00y4aloIuXcsl IUIAHUPYEMBIM pe3ysibTaTaM OCBOCHUS 00pa30oBaTeIbHOM MpOTrpaMMbl HA MOMEHT OKOHYAHUS
y4eOHOTo rojia SIBJSIOTCS I0JI0BbIE OTMETKH 10 y4EOHBIM IpeaMeTaM roJIoBoro yueOHoro mjaaHa. ['0/l0Bble OTMETKHU BBICTABISAIOTCA Ha
OCHOBE YETBEPTHBIX/TIOJIYTOJJOBBIX OTMETOK.

KoHnTponb ocymiecTBisercs B cooTBeTCTBUU € [lonokeHreM 0 eIMHbIX TpeOOBaHMSIX K OLICHUBAHUIO 3HAHUH, YMEHHM U HaBbIKOB,
MIPEeIMETHBIX U METANPEAMETHBIX Pe3y/IbTaTOB 00yUYaIOLIUXCA [0 PA3JIMYHBIM YUEOHBIM MpEeMETaM U BUJIaM Y4eOHOM e TeNbHOCTH.
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